3. Opis techniczny.

3.1 podstawa opracowania dokumentacji.

Podstawe do opracowania stanowity:
1. Zamowienie UG Ztotow
2. Inwentaryzacja w terenie przebiegu zabudowy kabla i demontazu linii napowietrznej
3. Zalozenia techniczno-ekonomiczne okre§lone przez zleceniodawceg
4. Przepisy i normy zwigzane:
PN —IEC 60364-5-523:2001
PN —IEC 60364-5-537:1999
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
5. Katalogi
- osprzet kablowy dla energetyki ¢ Nowa Plus ,, 2000/2001 ,, gtowice kablowe
- ostony rurowe do kabli , tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne  Arot ,,
- kable energetyczne —

3.2 Zakres projektu obejmuje

. Ustalenie trasy przebudowy linii SN-15 KV w terenie

. Ustalenie w terenie miejsc kolizji ( zabudowa uzbrojenia terenu )

. Demontaz odcinka linii napowietrznej SN-15 kV( A-B ) kolidujacej z budynkiem i placem ¢wiczen.

. Wymiana stupa ON ZN 12 z odtgcznikiem na stup krancowy typ: Kg E 13,5/15 z glowicami
kablowymi , odtgczniko-uziemnikiem i ochronnikami napigcia oznaczony jako =A=

5. Wymiana stupa ON ZN 12 na kraficowy typ: Kg E 13,5/15 z glowicami kablowymi , ochronnikami
napigcia oznaczonego jako = B =

. Demontaz stupa przelotowego typ: ZN-12

. Zabudowe kabla NA2XS(F)2Y 3 x (1 x 70+16 mm? na odcinku od stupa = A = do stupa =B =

8. Rysunki , schematy przebudowy przesta linii napowietrznej SN-15 KV w linie kablowa

3.3 Stan istniejacy ukladu sieciowego .
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1. Tor glowny

1.1 Nad placem ¢wiczen OSP i budynkiem remizy przebiega linia napowietrzna SN-15 KV, AFL 35 mm? o
dhugosci 167 m stanowigca kolizje z obiektami . Na dz. nr 132/4 jest zabudowany stup ON- ZN-12 nr
151/9/3 i dalej poprzez shup Pp ZN-12. nr 151/9/2 do dz. nr 135 gdzie jest zabudowany stup ON ZN 12
nr 151/9/1 z odtgcznikiem liniowym nr 1646. Ze stupa ON - ZN-12 nr 151/9/3 linia biegnie w kierunku
stacji transformatorowej” Radawnica Oczyszczalnia a ze stupa nr 151/9/1 w kierunku stupa
rozgaleznego na stacji ,,Radawnica Kosciot” ZEP 8636.

3.4 Stan projektowany
3.5.1 Demontaz linii napowietrznej SN-15 KV
1. Demontazowi podlega odcinek linii napowietrzna w zakresie:
1.1 tor gléwny typ: AFL 6/35 mm? od stupa=A = do stupa=B=dt=167m
1.2 stupy ON- ZN 12 nr 151/9/3, Pp-ZN 12 nr 151/9/2, ON- ZN 12 nr 151/9/1 z odtacznikiem
nr 1646

3.5.2 Budowa linii kablowych SN-15 KV

1. Wymiana stupa ON-ZN-12 nr 151/9/3 na stup krancowy typ: Kg E 13,5/15 z glowicami
kablowymi i ochronnikami napigcia oznaczony jako =B=

2. Zabudowa stupa krancowy typ: Kg E 13,5/15 z gtowicami kablowymi , odtaczniko-uziemnikiem i

ochronnikami napigcia oznaczonego jako = A =

3. Zabudowe kabla NA2XS(F)2Y 3 x (1 x 70+16 mm? ) na odcinku od stupa= A = do stupa =B =

4. Instalacji uziemiajacej dla linii kablowej i dla stupow =A, B =

3. 6 Warunki wykonania demontaz linii napowietrznej:
1. Demontaz linii napowietrznej przeprowadzi¢ w koncowym etapie robot:
2. Przed wykonaniem demontaz powiadomi¢ wtascicieli dziatek na ktorych jest zabudowana linia o terminie
wejscia.
3. Wykona¢ zakotwiczenie odciggowe stupa przelotowego za projektowanym stupem = A = i stupem =B =
celem zachowania warunkow stabilnosci linii napowietrznej
2. Zdemontowa¢ z podnos$nika odcinek linii napowietrznej AFL 6- 35 mm? od istniejacego shupa ON-ZN-
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12 = A =do stupa ON- ZN-12 =B =

3. Zwinigcie linki w kregi .

4. Zdemontowac z podnosnika izolatory z poprzecznikdéw oraz odtaczniko- uziemnik stup=A =
5. Re¢czne odkopanie stupa na dz. nr 132/4 1 135

6. Wyjecie stupa z wykopu.

7. Zdemontowanie belek ustojowych

8. Zdemontowanie konstrukcji stalowych ( poprzeczniki , roztgcznik)

9. Sktadowanie stupow z przeznaczeniem do utylizacji — po uzgodnieniu z wlascicielem linii

10. Zwrot pozostatych materiatdéw wiascicielowi linii napowietrznej — po uzgodnieniu

Przy pracach demontazowych zachowac¢ szczegdlne srodki ostrozno$ci

3. 7 Warunki wykonania zabudowy kabla NA2XS(F)2Y 3 x (1 x 70/16 mm? )
Przed rozpoczeciem prac zapoznac sie z:protokotem komisji koordynacyjnej
powiadomic o rozpoczeciu prac wszystkie podmioty zasilane z linii SN-15
uzgodnié rozpoczecie prac
» posterunek energetyczny Zlotow- organizacje prac , dostep do urzgdzen energetycznych,
nadzor nad pracami.
» RDE Walcz ul. Bydgoska 122.
Ponadto:

optaci¢ wymagane optaty za wejscie na teren prowadzonych prac
geodezyjnie wyznaczy¢ w terenie trasg linii 15KV

ustali¢ miejsca kolizji

ustali¢ z zainteresowanymi stronami terminy i zakres prac
uzgodni¢ z RDE Walcz terminy i czasookresy wytaczen

YVVVYVYY

kolizji.
3.7.1 Wykonanie zabudowy kabla
1. Wykona¢ geodezyjne wyznaczenie przebiegu trasy zabudowy kabla .
2. Wykona¢ przekopy poprzeczne celem lokalizacji kabla istniejacego.
3. Wyznaczy¢ miejsca kolizji kabla z instalacjami uzbrojenia terenu .

wykona¢ przekopy probne poprzeczne celem ustalenia uzbrojenia podziemnego w miejscach

4. Wykonac¢ recznie przekopy poprzeczne z zachowaniem szczegdlnych srodkdéw ostroznosci w migjscach

kolizji celem lokalizacji instalacji kolidujacych.
» dla sieci energetycznej kablowej dz. nr 132/4
5. Wykona¢ przeciski :
5.1 pod utwardzona droga ( asfalt ), polbruk dz. nr 338,358 dt=17 m
6. Po wciagnigciu kabla rur¢ ostonowg obustronnie uszczelni¢

a) b)

min. 100 gm

Kable

TR,

rurociag kablowy kabla min. min. | min,
‘oplotelokomunikacyinego I 110 g
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@ .
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e

i
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H

7. W przygotowanym wykopie ma glebokosci 1,1 m utozy¢ instalacje uziemiajacg bednarka
FeZn30x4 dI=210m
8. W przygotowanym wykopie na podsypce r¢cznie dokonaé utozenia kabla ( faliscie ).
9. Wykona¢ nadsypke okoto 10 cm oraz zasypanie ziemig rodzima okoto 15 cm .
10. Utozy¢ w wykopie 2 x folig¢ ochronno-sygnalizacyjna keloru czerwonego.
11. Uktadanie kabla zakonczy¢ poprzez:
11.1 wyprowadzenie na stup w ostonie z rury SRS 110 i zakonczenie glowicami kablowymi typu:
POLT —42D/1X0O Raychem na stupie = A =
11.2 wyprowadzenie na stup w ostonie z rury SRS 110 i zakonczenie glowicami kablowymi typu:
POLT - 42D/1X0O Raychem na stupie =B =
3.7. Wykopy jak i ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma:PN - 76\E-05125
Wytyczne szczegodtowe:
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3.7.2 Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi.
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi nalezy mierzy¢ od powierzchni ziemi do zewngetrznej powierzchni kabla
gornej warstwy. Odleglos¢ ta powinna wynosié¢
» dla kabli o napigciu pow. 1 KV , z wyjatkiem kabli na uzytkach rolnych - 100 cm ( wykop 110 ¢cm )
» dla kabli o napigciu pow. 1 KV w cze$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego - 100 (
110 ) cm jezeli miejsce kolizji nie stanowi inaczej.

3.7.3 Ukladanie kabla bezposrednio w ziemi.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach \ostry zwir,
kamienisty grunt\ kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm , a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego .

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Folia powinna mie¢ kolor czerwony\ pow. 1
KV\, grubo$¢ co najmniej 0,5 mm i szeroko$¢ taka aby przykrywata utozony kabel ,lecz nie mniejszg niz 20
cm.

3.7.4 Zapas kabla w wykopie.
Kabel w wykopie nalezy uktada¢ linig falistg z zapasem ( 1-3 %) dlugosci wykopu.
Przy wprowadzaniu kabla do:
» stacji transformatorowej zapas — od 2 do 3 m ( pionowe- przestrzega¢ promienia ugiccia kabla w
wykopie 20 x Srednica kabla )
» zalamania na trasie zabudowy kabla (20 x §rednica kabla )

3.7.5 Skrzyzowania kabla pow. 1 KV miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi.
Kabel krzyzujacy sie z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi nalezy prowadzi¢ pod katem
zblizonym do 90° i w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kabel krzyzujacy powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

- Drogi kotowe-krawgzniki  -- rury AROTA -- dilugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga ~ wraz z
krawegznikami)+ dodanie co najmniej po 50 cm z kazdej strony

- Drogi kotowe-rowy odwadniajgce -- rury AROTA -- dlugos$¢ kabla na skrzyzowaniu(droga + rowy) do
zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podtoza
drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm, odleglos¢ od gomej powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

3.7.6 Skrzyzowania kabli miedzy soba .
» Kabel energetyczny na napigcie do 1KV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi - 25
cm.
» Kabel energetyczny- napiecie znamionowe sieci do 1 KV z kablem energetycznym na
napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 KV - 50 cm.
» Kabel energetyczny z kablem telekomunikacyjnym - 50 cm

» Kable energetyczne réznych uzytkownikéw - 50 cm.

3.7.7 Zblizenia kabli miedzy soba .
» Kabel energetyczny na napiecie do 1KV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi - 10
cm.
» Kabel energetyczny- napigcie znamionowe sieci do 1 KV z kablem energetycznym na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 KV - 10 cm.
» Kabel energetyczny z kablem telekomunikacyjnym - 50 cm
» Kable energetyczne ré6znych uzytkownikéw - 50 cm.

3.7.8 Oznaczenie kabla .

Na kablu nalezy zabudowac¢ oznaczniki :
na prostej trasie kabla co 50 m

w miejscach zmiany kierunku kabla

w miejscach skrzyzowan

w miejscach zblizen

przy mufach i glowicach kablowych

Na oznaczniku nalezy podac :

numer ewidencyjny linii ( poda wiasciciel )

VVVVVYVYYY

> ogolny symbol kabla — NA2XS(F)2Y 3 x (1 x 70/16 mm?2) dt =672 m
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znak uzytkownika kabla — ENEA Operator Sp. z.00

rok utozenia kabla — 2022

nazwa wykonawcy zabudowy kabla

kierunek przebiegu kabla — stup Kg 13,5/15 dz. nr 135 nr 151/9/1 — stup Kg 13,5/15 dz. nr 132/4 nr 151/9/3

VYV VYVYY

3.7.9 Oznaczenie trasy kabla .
Trase kabla nalezy oznaczy¢ stupkami kablowymi ktore nalezy zabudowac:
» W miejscach zmiany trasy kabla
» W miejscu wystapienia kolizji ( w razie koniecznosci )
» Zasypanie wykopow kablowych wykonac¢ z zageszczeniem gruntu.
UWAGA!! Przed zasypaniem kabla, zglosi¢ kabel do odbioru energetycznego w PE Zlotow .

3.7.10 Pomiary eksploatacyjne

Przed oddaniem kabla d do eksploatacji wykona¢ pomiary:
V' ciagtosci zyt i powlok metalowych ( zyta powrotna )
v' rezystancji izolacji kabla
v’ sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej
v pojemnosci linii
v" skutecznosci ochrony od porazen elektrycznych ( rezystancja uziemienia )

Trase kabla nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie we wlasciwej terenowo jednostce geodezyjne;j.
Miejsce po wykopach nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

3.8 Warunki wykonania zabudowy slupow

3.8.1 Slup =A=
1. wykona¢ wykop kablowy o glebokosci 2,5 m
2. zerdz uzbroi¢ w poprzeczniki i glowice stupa
3. w wykopie umiesci¢ ptyte stopowa 0,3 x 0,3
4. wstawi¢ stup Kg 13,5/15 dz. nr 134/2
5. zabudowac belki ustojowe stupa 2 x typ: PS- 160 z zamocowaniem obejmami
6.
7.

zabudowac belki ustojowe stupa 1 x typ: U- 85 z zamocowaniem obejmami
zasypa¢ wykop kablowy z zageszczeniem gruntu
8. nastepnie stup uzbroi¢ w rury ostonowe kabli ( SRS 110 Arot kolor czerwony )
9. konstrukcje pod odgromniki
10. konstrukcj¢ pod glowice kablowg dla kabla NA2XS(F)2Y 3 x 70/16 mm?
11. konstrukcje pod odgromniki
12. poprzecznik odporowy
13. izolatory.
Na konstrukcjach zabudowac :
1 Odgromniki typu: POLIM-1 18 N szt: 3
2. glowice kablowe typ: POLT-24D/1X0O-L12 szt: 3
. odtgczni-uziemnik typ: RUN I11-24/4 szt: 1
. naped odlacznika typ: NRV-4-13,5M-11h kpl.
. fancuchy odciagowe LO/1 szt: 3
. na stupie utozy¢ instalacje uziemiajgcg bednarka FeZn 30 x 4
. instalacje uziemiajgcg zakonczy¢ zaciskiem probierczym
. wykona¢ potaczenia dla;
8.1 toru glownego przewodem AAKXSn 1 x 70 mm?
3.8.2 Slup =B =
1. wykona¢ wykop pod stup na giebokos¢ 2,5 m
. w wykopie umiescic 1 x plyte stopowa 0,3 x 0,3
. zerdzie uzbroi¢ w poprzeczniki i gtowice stupa
. wstawic¢ stup Kg 13,5/15 dz. nr 132/4 do wykopu
. w gornej czesci do zerdzi zabudowad belki ustojowe typ: PS- 160 z zamocowaniem obejmami
. w czesci dolnej do odziomka stupa plyte typu: U - 85 z zamocowaniem obejmami
. wykop zasypywac warstwowo z zagg¢szczeniem gruntu co 15 cm
. shup uzbroi¢ w rury ostonowe kabli ( SRS 110 Arot kolor czerwony )
. konstrukcje pod gtowice
10. konstrukcj¢ pod odgromniki
11. poprzecznik odporowy
12. izolatory.
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Na konstrukcjach zabudowac :

1. glowice kablowe typ: POLT-24D/1X0-L12 szt: 3
. odgromniki typu: POLIM-1 18 N szt: 3
. fancuchy odciagowe LO/1 szt: 3
. na shupie utozy¢ instalacje uziemiajacg bednarka FeZn 30 x 4
. instalacje uziemiajgcg zakonczy¢ zaciskiem probierczym
. wykona¢ potaczenia dla odgalezienia kablowego;

8.1 toru gtownego przewodem AAKXSn 1 x 70 mm?

3.9 Warunki wykonania instalacji uziemiajacej.

Stup =A =

[0 BNV, I "R US I O]

Instalacja uziemiajgca otokowa stupa typu: FeZn 30 x 4 o dlugosci oczka symetrycznego

(4 x4 =16 m) przy stupie =A=. Bednarke uktada¢ w wykopie na gtgbokosci 1,0 m. Uziom poziomy
taczy¢ z instalacjg uziemiajagcg wykonana we wspolnym wykopie z kablem NA2XS(F)2Y 3 x(1x
70/16 mm? ) .0d uziomu poziomego wyprowadzi¢ bednarke i dalej po stupie do zacisku probierczego.
Warto$¢ rezystancji powinna wynosi¢ 2,22 Q z pomiaru bezposredniego do wymaganej Rb <5 Q i
ochronnikéw napieciowych R < 10 Q. Wszystkie konstrukcje metalowe taczy¢ z instalacja uziemiajaca .

Stup=B =
Instalacja uziemiajgca pozioma stupa typu: FeZn 30 x 4 .Bednark¢ uktada¢ w wykopie na giebokosci 1,0
m. Uziom poziomy laczy¢ z instalacjg uziemiajacg wykonana we wspolnym wykopie z kablem
NA2XS(F)2Y 3 x ( 1 x 70/16 mm? ) Od uziomu poziomego wyprowadzi¢ bednarke i dalej po stupie do
zacisku probierczego. Warto$¢ rezystancji powinna wynosi¢ 2,22 Q z pomiaru bezposredniego do
wymaganej Rb <5 Q i ochronnikéw napigciowych R <10 Q. Wszystkie konstrukcje metalowe taczy¢ z
instalacja uziemiajaca

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy ztozy¢ wniosek do ENEA Operator Sp. z.oo RDE Watcz ul.
Bydgoska 122 o dokonanie sprawdzenia technicznego robot oraz wydanie decyzji o zalgczeniu nowych
urzadzen pod napigcie.

3.10 Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z wydanymi wytycznymi oraz przepisami P.B.U.E i innymi obowigzujacymi przepisami jako
system dodatkowej ochrony od porazen po stronie SN-15 KV stosuje sig :

UZIEMIENIE OCHRONNE

3.10.1 Uziemieniu podlegaja:
1. powloki metalowe kabla ( zyty powrotne ) w miejscu przytaczenia

2. konstrukcje wsporcze izolatorow i poprzeczniki
3. konstrukcje wsporcze gtowic i odgromnikow
4. konstrukcje wsporcze oraz odlaczniko- uziemnik.

4 Wytyczne BHP.
Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy robotach ziemnych oraz
elektroenergetycznych kablowych. Szczegolne srodki bezpieczenstwa ( zabezpieczenie wykopow ,
kabla ) nalezy zachowaé¢ w obrebie kolizji i prac w pasie drogowym.

5 Uwagi koncowe.
Cato$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zarzadzeniami.
Prace powinna wykona¢ jednostka majgca uprawnienia do wykonywania robot branzy elektrycznej. Po
wykonaniu prac nalezy wykona¢ wymagane proby i pomiary , ktére powinny by¢ potwierdzone protokotami.
Jednostce sprawdzajacej przedtozy¢ niezbedne dokumenty powykonawcze oraz wazne terminowo protokoty
pomiarow.

Opracowatl:
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